オー ディ オ ・ ア ンプ , と り わ け 真 
空 管 アン プ に は か な ら ず と いっ て い 
い ほ ど ラ グ 板 が 使わ れ て いま す . そ 
の ラグ 板 の 絶縁 物 は ベー クラ イト 
板 , 導体 と し て は 黄銅 板 片 に ニッ ケ 
ル ・ メ ッ キ の ラグ が か し め ら れ て い 
る も の が ほとん ど で す . これ ら の ラ 
グ 板 は , 材質 も 形状 も 昭和 初期 の こ 
ろか ら 数 10 年 を 経た 今日 まで そう 
変わ ら ず , 使わ れ 続け て いま す . 


これ まで , 疑い も な く 当 た り 前 の 


よう に 使わ れ て いる ラグ 板 に つい て 
何 が 問題 か , 最も 理想 的 な ラグ 板 と 
は 何 か を 考え て み ま し た 。 


従来 の ラグ 板 の 問 題 


(1) 絶縁 材料 

ラグ 板 は , 単独 中 継 端子 を 含め , 
2 P--10 P の 立ち ラグ , 20 P 程度 の 
平 ラ グ な ど 。 い ろ い ろ な も の が あり 
ます が , 要 は 電子 部 品 の リー ド 線 や 
電線 を ラグ で 中 継 す る も の で , 極め 
て 単純 な 構造 で す . そし て 絶縁 物 は 
ほとん ど が ベー クラ イト 板 ( 紙 フェ ノ 


1 4 ク 


古い 部 材 を 見 直 そ ラー 一 極 数 も 形 も 自由 に 選べ る 


組み 立て 目 遊 (? ) 目 在 ラ グ 板 


借 絶 緑 材 は 高 機能 プラ スチ ッ ク , ラグ 材 は 無 酸素 銅 の 直接 金メッキ 


@ 自 分 で 自由 
な 形 に 組み 
立て られ る 
新しい ラグ 
板 キッ ト 


ー ル 積層 板 ) で す . 

フェ ノー ル 樹 脂 自身 は 弾力 が な 
く 。 薄 くす る と すぐ 割れ て し まう の 
で , 紙 を 何 枚 も 重ね 合わ せ フ ェ ノ ー 
ル 樹 脂 で 固め た も の で す . これ に よ 
っ て 弾力 も 強度 も 増し , 最も 価格 の 
安い 絶縁 物 の ひと つ で す . よく 布 入 
り ベ ー ク と いう の が あり ます が , こ 
れ は 布 を 加え て フェ ノー ル 樹 脂 で 固 
め た も の で , さら に 強度 が 増し ます . 
低圧 の 直流 や 50/60 Hz の 商用 周 
波数 で は , 吸湿 性 が 大 きい も の の , 
特に 大 き な 欠 点 は な く , 長い 間 使 わ 
れ 続 け て 来 ま し た . 

し か し , 特に 高周波 に な る と , い 
ろ い ろ 問 題 点 が 出 て きま す . 絶縁 物 
の な か で は 固有 抵抗 が 低く (絶縁 が 悪 
ぃ )。 これ が 数 百 kHz 以上 に な る と , 
自由 電子 の 移動 が 活発 に な り , 発熱 
し て 人 委 激 に 絶縁 が 悪く な っ た り , 誘 
電 率 も 変化 し ます . この た め MHz 
帯 に な る と , 損失 も 大 きく 機器 の 性 
能 が 低下 し 使用 で きま せん 。 

高熱 に 耐え る 合成 樹脂 の 種類 の 少 


寺田 繁 


な か っ た 昔 で は , ステ アタ イト 磁器 
に よる ラグ 板 が 盛ん に 使用 3 され て い 
まし た が , 現在 で は ほとん ど 姿 を 消 
し , わずか に 単独 中 継 端子 に 痕跡 を 
壮 す の み と な り ま し た . 

絶縁 物 の 抵抗 率 は 体積 抵抗 率 ( 貫 
通 漏れ 電流 に よる ) と 表面 抵抗 率 ( 表 
面 漏れ 電流 に よる ) に 分 けら れ ま す . 
体積 抵抗 率 は 吸湿 な ど に よっ て いち 
じ る し く 低 下 。 加 わる 電圧 が 高い ほ 
ど , 急激 に 低下 し ます . 表面 漏れ 電 
流 は , 絶縁 物 の 表面 の 状態 や 空気 中 
の 湿度 に 大 きく 影響 され ます . 空気 
中 の 湿気 の た め 薄 い 水 の 膜 が 絶縁 物 
の 一 部 を 溶かし て イオ ン 化 し た り , 
ほこ り が 付着 し た りす る こと で も 大 
い に 漏 れ 電流 を 増加 させ る 原因 に な 
る と いわ れ て いま す . 

ベー クタ ク 板 は 断面 か ら 紙 の 積層 部 に 
水分 が 入り や すく, 撲 水性 も 悪い の 
で , 湿度 の 増大 に と も な っ て 表面 の 
漏れ 抵抗 も 為 激 に 低下 し ます . 

また ベー クタ ク 板 は 短 時 間 の 高温 に 対 
し て は 非常 に 丈夫 な の で す が , 高温 
に 長期 間 き さら され る と , 表面 か ら 炭 
化し て 絶縁 が 悪く な り ,。 は な は だ し 
いと き に は ラグ 間 に 電 圧 が ある と 発 
火 す る 恐れ が ある の で , W 数 の 大 き 
い 抵 抗 器 の 付近 に 置く こと は 避け た 
方 が よい の で す . 

誘電 率 は , ラグ 板 に 使用 する 場合 
は 小さ い ほ ど よ い の で す が ,。 フェ ノ 
ー ル (ベー クラ イト ) の 誘電 率 (室温 ・ 
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る と し っ か り 固 定 さ れ ま す の で , 確 
実に ハン ダ 付 けが で きま す .。 た だ 穴 
に リー ド 線 を 挿入 し た だ け で ハン ダ 
付け を する の は , 手軽 で す が , 好ま 
し い 方 法 で は あり ませ ん (第 2 図 ). 
ラグ の メッ キ で す が , 最も 安価 で 
確実 な の は , 先ほど 申し 上 げた と お 
ーッ ケ ルル "メッツ キキ です. だ だ し じ 。 
古く な っ た も の は ハン ダ が 付き に く 
く , それ な り の 対策 が 必要 で す . 
銀 メ ッ キ ・ ラ グ は , 新しい も の は 
ハン ダ 付 け は 抜群 に よい の で す が , 
直流 回 路 , 電子 回 路 に は 使わ な い 方 
が 無難 で す 。 鍋 メッ キ も ハン ダ 付 け 
性 能 は よい の で す が , ウィ スカ 現象 
が あり , 絶縁 が 悪く な る の で , 少量 
の 鉛 な ど を 含有 し た も の や ハン ダ ・ 
メッ キ が よい で し ょ う 。 ま だ ,。 あま 
り 普及 は し て いな いよ う で す が . 
つぎ に , ラグ 板 の 使用 方 法 に つい 
て 一 言 。 釈 迎 に 説法 か も 知れ ませ ん 
が , リッ プル の 多い 電源 回 路 。 プレ 
ー ト 回 路 と グリ ッ ド 回 路 や 信号 レベ 
ル の 低い 回 路 は 近接 きせ ず , 隣 の ラ 
グ に 近付け な いこ と で す . で きれ ぱ , 
第 3 図 の よう に その 間 に ア ー ス ・ ラ 
グ を 入れ ます . 
メー カー 製 の アン プ や 著名 な 筆者 
の アン プ を 配置 や 回 路 。 使用 部 品 を 
同じ に そっ くり 製作 し て も , 残留 ハ 
ム や ノイ ズ な ど , どう し て も 性 能 が 
出 な いこ と を 耳 に し ます が , アー 
ス ・ ポ イン ト や ラグ 板 の 使い か た に 
(a) 丸 ピ ン ・ ラ グ (b) 角 ピ ン ・ ラ グ 


(ラッ ピン グ ・ ビ ピン) 


『 


ラグ と 完全 接触 , 


Sol 


(c) 古典 的 を ラグ 
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よる こと も 少な く な いと 思い ます . 

リッ プル の 大 きい B 電 源 回 路 に 
接続 され た ラグ の 隣 の ラグ に 信号 レ 
ベル の 低い 回 路 を 接続 する と , 残留 
ハム に 悩ま され ます . これ は , 静 電 
結合 に よる も の と , ベー タク 板 の 絶縁 
抵抗 が 低い こと に より ます . 経年 で 
徐々 に 増え る の は ,。 吸湿 に よっ て べ 
ー ク 板 の 誘 電 率 が 増加 する こと と , 
絶縁 抵抗 が さら に 低下 する こと に よ 
る も の で す . 

冬 の 乾燥 し た 時 期 と 夏 や 梅雨 時 に 
音質 が 違う の は , か な ら ず し も スピ 
ー カ が 犯人 と は いい 切れ ませ ん 。 ど 
う も アン プ の 音質 が 違う な と 思っ た 
た と き は , 絶縁 物 を 角 っ て くだ さい . 
残留 ハム , 残留 クイ ズ の 増大 が 気 に 
な る と きも 絶縁 物 の 機能 低下 が 多い 
も の で す . 


新しい 発想 の “自在 ラグ " 


(1) 極 数 自由 自在 
従来 立ち ラグ や 平 ラ グ に し て 
も , ラグ の 極 数 や アー ス ・ ラ グ は 出 


・ 来 合い の も を 使用 する し か あり ませ 


ん で し た .。 その た め , いろ いろ の 極 

数 や や 形状 の も の を 用 意 , 在庫 する 必 

要 が あり まし た . アン プ の 組立 て で 

合理 的 な 配線 を し よう と し た と き 。, 
(a) まず い 使 い 方 


第 3 図 > 区 
ラグ 板 使用 
上 の 注意 点 


『 


人 
四 


(ラグ と 不 完全 接触 ) ( 入り (ラグ と 完全 接触 ) 7 


< 第 2 図 > ラグ 板 の 形状 と 接触 の 状態 
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共通 イン ピー ダン ス 
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ニッ パー や ノコ ギリ で 既製 の ラグ 板 
を 切っ た り 加 工 す る こと も し ば し ば 
あり まし た . 

そこ で , 立ち ラグ の 形状 で ,。 アー 
ス ・ ラ グ の 位置 や ラグ の 必要 な 場所 
を 自分 で 自由 に 設定 で きる ラグ 板 を 
開発 し まし た . 

全体 で 合計 12 個 の ラグ を 取り 付 
けら れる 絶縁 物 に は 。 と ころ どこ ろ 
に 溝 を 入れ て あり , ニッ パー や ラジ 
オ ・ ペ ンチ で 簡単 に チョ コレ ー ト ・ 
ブレ ー ク で きる よう に し て あり ま 
す . 1 枚 の イン シュ レー タ (絶縁 物 ) 
か ら 2 極 が 3 個 , 3 極 が 2 個 の ラグ 
板 を つく る こと が で きま す . 必要 に 
万 で 2。 3 4。 の 6。 7 了 語 
10 極 の ラグ 板 を 自由 に 作れ ます . 
(2) ラグ は 無 酸素 銅 に 直接 金 メ 
ッ キ 

ラグ の 材質 は 無 酸 素 銅板 に ダイ レ 
クト 金メッキ し た も の で , L スタ ン 
ド (アー ス ・ ラ グ ) は 黄銅 板 に ダイ レ 
クト 金メッキ し た も の で す . 上 スタ 
ンド を 黄銅 板 に し た の は , ラグ 板 全 
体 を 支え る 至 度 を 要求 さき れる こと 
と , 固定 する た め M 3 の ネジ ・ タ ッ 
プ を た て る た めで す . 

この ラグ の ハン ダ 付 け 特 性 は 抜群 
に 良好 で , リー ド 線 の 接続 は 確実 で 

(b) 改善 され た 使い 方 


G - PB 
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フィ ー ド バッ ク 


第 4 図 
自在 ラグ の 組み 立て か た . 
し っ か り 固 定 し て いる か 
どう か 確か め る こと 
反対 側 に 曲げ る ( ) 
時 て スー この 爪 が イン シュ 
ーー ーー- レー タ か ら 出 た ら 、 
信頼 の お ける も の で す . ラ Fe の スー 


グ の ハン ダ 付 け 部 分 の 形状 

は , や や 古典 的 で す が , 経 
験 か ら 使 いや すさ を 重視 し 

だ た ため です. か な り 太 い リ 

ー ド 線 も 挿入 で きる よう , 
穴 の 寸法 も 大 きく し て あり 

ます . 

(3) イン シュ レー タ は 高 機能 プラ 

スチ ッ ク 

イン シュ レー タ (絶縁 物 ) は SP-20 
スピ ー カ ・ タ ー ミ ナル に 使用 し た テ 
フロ ン 並 み の 性 能 を も っ た スー パ 
ー・ エ ンプ ブラ PPS を 使用 し て いま 
す . 一 般 に 使用 3 れる ハン ダ や 無鉛 
ハン ダ の 熱 に は ビク と も し ませ ん 。 
高周波 特 性 は GHz 帯 ま で 損失 が 増 
え ず , 吸水 率 も ほとん ど な く , 長期 
間 の 高温 に 曜 され て も 変形 せ ず , 絶 
縁 も 劣化 し な い 優れ も の で す . 

この よう な 人 性能 を 持つ 材料 を 使っ 
て , 隣 の ラグ の 間 に 土手 を 設け た り , 
ラグ の 根元 を 絶縁 物 で 覆っ て いる の 
で , 沿 面 距離 が 十分 大 きく , 数 百 ボ 
ルト の DC 電圧 に も 十分 環 え る こ 
が で 滞 ます 。、 

(4) 組み 立て は 簡単 
組立 て か た は と て も 簡単 で , 先端 
の 細長 い ラ ジオ ・ ペ ンチ が あれ ば 
OK で す . ほか に 工具 は 何 も い り ま 
せん . まず ラグ を イン シュ レー タ の 
大 きい 穴 側 か ら 挿入 し , し 上 スタ ンド 
で 十分 押し 込み ます . そし て ラグ の 
爪 部 分 が 小さ い 穴 側 に 十分 出 た の を 
確か め て ,。 ラジ オ ・ ペ ンチ の 先端 で 
爪 部 分 を 直角 方 向 に 軽く 曲げ ます . 
も う 一 方 の 爪 部 分 は , 反対 側 に 曲げ 
の た よい ゆい でしょ う 。 

その あと , ラグ の 頭 部 分 を ラジ 
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オ ・ ペ ンチ な ど で あ る 程度 の 力 を 加 
えて も , イン シュ レー タ に 潜り 込ま 
な いこ と を 確認 し ます . も し , 潜り 
込む 場合 は , ラグ の 爪 部 分 が イン シ 
ュ レ ー タ の 上 部 に 出 て いな いか , 爪 
部 分 の 曲げ が 不 十分 な の で 。 さら に 
ペン チ で 曲げ ます (第 4 図 ). 
必要 な ラグ を すべ て 取り 付け て か 
ら 。 最後 に 上 スタ ンド を 取り 付け ま 
す .。 ラグ と 同じ よう に イン シュ レー 
タ の 大 きい 穴 側 か ら 挿 入 し , 爪 部 分 


が 上 側 に 出 た と ころ を ラグ と 同様 ラ ・ 


ジオ ・ ペ ンチ で 曲げ て 。 し っ か り 取 
りつ いた こと を 確認 し ます . これ で , 
(a) ラグ 


金メッキ 
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ラグ 板 の 完成 で す . 

チョ コレ ー ト ・ ブ レー ク は ラグ を 
挿入 する 前 , 手 で イン シュ レー タ を 
押さ え , ラジ オ ・ ペ ンチ を 溝 に 沿っ 
て 挟み , ペン チ を 曲げ る と, 満 部 分 
で きれ い に 分 離 , 分 割 で きま す . 不 
要 に な っ た イン シュ レー タ 部 分 は 捨 
て な いで 保管 し て お け ば , また つぎ 
に 役立ち ます . 

イン シュ レー タ は か な り 弾 力も あ 
り , 強 度 も あり ます が ,Z ク スタ ンド を 
使用 し て 平 ラ グ 的 な 使い か た を する 
と , 5 mm 以上 の 審 曲 に は , 溝 入 れ 
の 部 分 か ら 折れ る 恐れ も あり ます の 
で , 枕木 な ど を し て 作業 し て くだ さ 
い . ま た 8 極 以 上 の 使用 時 に は , L ま 
た は Z ス タン ド を 2 カ ヵ所 使用 し た 
方 が 強度 の 面 で 安心 で す (第 5 図 ). 


アク セ サ リ が 豊富 で 用 途 が 
広い 


以上 は ベー シッ ク な 自在 ラグ の 作 
りか た で す が , いろ いろ な アク セ サ 
リ を 含め 11 種類 の 展開 キッ ト を 開 
発し まし た . 

0 スタ シド: 上 し スタ ンド を 用 
形 に 曲げ た ZZ スタ ンド は ラグ 板 を 


(b) 上 スタ ンド 

(黄銅 , 金 メッ キ ) 第 5 図 > 
自在 ラグ の 構成 部 品 . 
折り か た で 10 と お り 
の 長き の ラグ を 作れ 


0 チョ コレ ー ト プレ ー ク 港 4 カ所 
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